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Jedng z metryk charakteryzujacych zmiennos¢ krajobrazu ekologicznego
jest wymiar fraktalny. Wg Environmental Protection Agency dynamike i kierunki
tych zmian mozna okresli¢ w tréjwymiarowej przestrzeni, gdzie jedng z osi jest
wymiar fraktalny. Inng miarg zmiennosci (chaosu) krajobrazu moze byc¢
entropia. Wykorzystanie tych miar zmiennos$ci krajobrazu jako wzorcow
porownawczych pokrycia terenu jest przedmiotem tej pracy.

Do badan wybrano fragment barwnego pionowego zdjecia pobrzeza
jez. tuknajno wykonanego przez autora we wrzesniu 2006 r. Pochodzi ono
z duzej kolekgji zdje¢ lotniczych wykonywanych dla tego akwenu od 1978 r.
Przeznaczone byty one do badania dynamiki zmian szaty roslinne;j.

Jez. tuknajno reprezentuje akwen mato narazony na skutki dziatalnosci
cztowieka. Od 1937 r. jest rezerwatem a od 1977 wigczono je do
miedzynarodowej sieci rezerwatéw biosfery pod egidg UNESCO.

Pojecie wymiaru fraktalnego nie ma jednej definicji. Stad mnogos$¢ metod
jego obliczania. W pracy wykorzystano zaproponowang przez K.C. Clarke'a
metode Scietych graniastostupow tréjkatnych. Powierzchnie zdjecia podzielono
na kwadraty o wymiarach 25x25 pix. Dla kazdego z nich, w kanatach R, G, B,
obliczono wymiar fraktalny i entropie. Utworzone w ten sposob mozaiki
reprezentujg rozktad lokalnych wartosci wymiaru fraktalnego i entropii.

Do analizy pokrycia terenu wybrano trzy typy skupisk roslin i dno jeziora bez
roslinnosci. Wybrane kategorie skupisk to: fozowiska, elodeidy (roslinnosc
zanurzona w wodzie) i heliofity (szuwary). Dla kazdej z nich okreslono wartosci
wzorcowe wymiaru i entropii z 90 reprezentatywnych pol. W kanatach R, G, B
obliczono wartosci srednie oraz okreslono macierze wariancji i kowariancji.
Wykorzystujgc metode W. Barana obliczono elementy elipsoid btedu sredniego
wzorcow dla kazdej kategorii pokrycia.

Klasyfikacje pikseli lokalnych wartosci wymiaru i entropii oparto na
zatozeniu, ze piksele, ktérych wartosci R, G, B znajdg sie wewnatrz elipsoidy
danej kategorii, nalezg do tej kategorii z okreslonym prawdopodobienstwem.
Wykonano dwie klasyfikacje, z zatozonym prawdopodobienstwem P=50%,
przedstawiajac je w postaci barwnych rastréw. Wizualna ocena poprawnosci
rozpoznania skupisk roslin potwierdzita przydatnos¢ wykorzystanych cech
rozpoznawczych. W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa przynaleznosci
piksela do danej klasy do 75% wykonano klasyfikacje zaktadajaca
przynaleznos¢ piksela do elipsoid danej klasy w przestrzeniach obu cech
rozpoznawczych. Wyniki przedstawiono na barwnym rastrze. Analiza wizualna
potwierdzita, ze wymiar fraktalny i entropia sg istotnymi cechami
rozpoznawczymi szaty roslinnej zwigzanej ze srodowiskiem wodnym. Btedna
klasyfikacja oraz brak rozpoznania kategorii moze by¢ spowodowane
niejednorodnoscig ptatow roslinnych oraz duza czutoscig metody na techniczne
niedoskonatosci nosnika informacji. Roslinne ukfady mozaikowe nie majg
wyraznych wewnetrznych granic a skupiska roslin nie sg ,czystymi” fraktalami,
s raczej mieszanka fraktali, czyli multifraktalami. W ocenie hydrobiologow 75%
poprawnos$¢ rozpoznania jest wystarczajgca.
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Przestrzenny rozktad entropii

Elipsoidy bledu $redniego wzorcow w przestrzeni RGB wymiaru fraktainego

Elipsoidy bledu $redniego wzorcow w przestrzeni RGB entropii

Klasyfikacja skupisk roslinnych z wykorzystaniem entropii

Klasyfikacja skupisk roslinnych z wykorzystaniem entropii i wymiaru fraktalnego




